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Positionierung im
3D-Metal-Print

Beim Draht-AufschweiRverfahren 3D Metal Print, kurz: 3DMP, spielt die Werkstlckpositionierung eine zen-
trale Rolle. Da der SchweiRbrenner sich in x-, y- und z-Richtung bewegt, tibernimmt eine Schwenkeinrichtung
die Positionierung des Werksticks. So wird eine 5-Achs-Bearbeitung gewahrleistet. Von Christian Mannigel

chon seit einiger Zeit sind generative Fertigungs-

methoden - haufig auch als 3D-Druck bezeich-
net- ebenfalls bei Metall-Bauteilen in aller Munde
und werden als eine der Schlisseltechnologien der
digitalisierten Produktion im Sinne von Industrie 4.0
gesehen. Mit 3D Metal Print, kurz: 3DMP, wurde ein
Verfahren entwickelt, das neue Mdoglichkeiten er-
schlielst und Vorteile aufweist: Anders als bei den
bislang eingesetzten pulverbasierten Verfahren erfolgt
der Druck mit dem bewahrten Lichtbogenschweiflzen

und Draht. Der geschmolzene SchweilRzusatzwerk-
stoff wird lagenweise aufgetragen und generiert so
das metallische Bauteil. Entwickelt wurde es vom
2015 gegrundeten Berliner Unternehmen Gefertec.
,Mit der Gefertec-Technologie sind wir in der Lage,
bei groRvolumigen Bauteilen im Vergleich zum Pulver-
bett-Verfahren bis zu 80 Prozent unserer Produktions-
kosten einzusparen’, freut sich Matthias Otte, bei Rolf
Lenk Werkzeug- und Maschinenbau verantwortlich
fur die additive Fertigung. Er berichtet Uber das neue

SCOPE 09/2018



Verfahren 3D Metal Print, dessen weltweit einziger Anbieter
bislang Gefertec ist.

Bei dem Verfahren kommt der Positionierung des Werk-
stlcks eine entscheidende Bedeutung zu. Gefertec setzt
dabei in allen 3DMP-Maschinen mit funf Bewegungsach-
sen auf Zweiachs-Schwenkeinrichtungen von Peiseler. Zwar
bietet das Start-up auch eine dreiachsige Maschine an, in
der sich der SchweiRbrenner in x-, y- und z-Richtung bewegt,
doch erfordern die meisten Anwendungen eine finfachsige
Bearbeitung. Die Peiseler-Schwenkeinrichtungen erganzen
die Anlagen dafur mit zwei rotativen Achsen und sind inso-
fern eine der Hauptkomponenten. Zum Einsatz kommen der
ZATC 300 bei der kleineren Gefertec-Maschine arc 405 und
bei deren groRerer Variante arc 605 der ZAS 320. Entschei-
dend dafur ist der zur Verfligung stehende Bauraum.

,Die generative Fertigung war auch fur uns Neuland mit
ganz anderen Anforderungen als bei der klassischen Zerspa-
nung", erklart Dr. Benedict Korischem, Geschéftsfihrender
Gesellschafter bei Peiseler. ,Wir haben uns dieser Aufgabe
mit grollem Engagement gestellt und sehen in dem inno-
vativen Fertigungsverfahren unseres Kunden ein groRes
Potenzial auch fur uns.” In der Tat gibt es fur die generative
Fertigung von Metall-Bauteilen sehr viele Anwendungsbe-
reiche. So beliefert Gefertec Branchen wie zum Beispiel den
Werkzeugbau, Schiffbau oder Schienenverkehr.

Additive versus
subtraktive Fertigung

Die Vorteile des neuartigen 3DMP-Prozesses liegen unter
anderm im wirtschaftlichem Bereich: Gegenuber konventi-
onellen Verfahren wie dem Frasen ermoglicht dieser Kosten-
einsparungen von bis zu 60 Prozent. Grund hier sind die
Span- und damit Materialverluste beim Frasen. Die Material-
ausnutzung beim AufschweiRen mit Draht ist hoher. Zwar
werden die Bauteile dabei ebenso endgefrast, doch sind die
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Generative Fertigung eines Impellers, den die Zweiachs-Schwenk-
einrichtung ZATC 300 von Peiseler in Sekundenschnelle fur die
Bearbeitung positioniert. (Bild: Peiseler)

Abfallmengen deutlich geringer. Auch die reduzierte Anzahl
von Fertigungsschritten und der verringerte Werkzeugver-
schleild schlagen positiv zu Buche. Zudem werden durch die
neuartige additive Fertigung Lager- und Logistikkosten redu-
ziert. ,Da unsere Maschinen sehr viel schneller produzieren,
als das beim Frasen moglich ist, und das erforderliche Bau-
teil von einem auf den anderen Tag gedruckt werden kann,
ist eine Lieferung geradezu ,just in time' moglich”, betont
Marcus Ortloff, Vertriebsingenieur bei Gefertec. Gerade bei
schwer zerspanbaren Edelstahlen und Titan komme es inso-
fern zu signifikanten Kostenvorteilen.

Auch im Vergleich zu anderen additiven Verfahren erziele
man Vorteile, selbst wenn da nicht eine unmittelbare Konkur-
renz bestehe und jedes seine Berechtigung habe. So sei zum
Beispiel fur sehr filigrane Bauteile das Pulverbettverfahren die
richtige Methode, wahrend 3DMP im Gegensatz dazu auch
sehr groBvolumige Bauteile fertigen kdnne. Gleichwohl gebe
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Eine mit dem 3DMP-Verfahren generativ gefertigte Schiffsschrau-
be. Der hintere Flligel ist noch nicht final bearbeitet und zeigt
deutlich die mit dem geschmolzenen Draht aufgetragenen Lagen.
(Bild: Peiseler)

es aber Schnittmengen, wo der direkte Vergleich lohnt. ,Hier
punktet unser Prozess mit einer mehr als zehnmal héheren
Aufbaurate und einer wesentlich besseren Materialausnut-
zung”, erlautert Ortloff. Denn wahrend es bei pulverbasier-
ten Methoden zu einem Overspray komme und mehr als
60 Prozent des Materials am Bauteil vorbeischieRen, habe
man bei 3DMP so gut wie keinen Verlust. Gerade bei teuren
Werkstoffen schlage sich das in der Kostenrechnung deutlich
nieder.

Insofern sei die Gefertec-Technologie auch interessant fur
Dienstleister in der additiven Fertigung. ,Wir bieten diesem
Markt eine Moglichkeit, das Produktportfolio zu erweitern
und damit noch flexibler auf die Bedurfnisse der Kunden
einzugehen’, unterstreicht Ortloff. Im Grunde komme kein
Dienstleister umhin, alle additiven Verfahren anzubieten.
Das junge Berliner Unternehmen habe sich nach eigenen
Angaben mit der Entwicklung des Prozesses einen starken
Vorsprung erarbeitet, den so schnell kein Wettbewerber
aufhole. Das Know-how liege zum einen im Beherrschen
des Wire Arc Additive Manufacturing, zum anderen in der
Entwicklung der anwenderfreundlichen CAM-Software und
schlieBlich in den Gefertec-Maschinen selbst. Die darauf
basierende 3DMP-Prozesskette beginnt mit der Kunden-
Lieferung eines CAD-Modells an den Nutzer der Gefertec-
Anlage. Daraus druckt dieser einen endformnahen Rohling.
Ein 3D-Scan davon dient anschlieRend fur die Programmie-
rung der Maschine, wo der lagenweise Aufbauprozess mit
Lichtbogenschweiflen und Draht erfolgt.

28

Die Positionierung des Bauteils ist dabei entscheidend fur
eine erfolgreiche Fertigung, insofern war die Wahl des pas-
senden Technologie-Partners dafir ein zentraler Faktor.
Gefertec entschied sich fur Peiseler und arbeitet bis heute
exklusiv mit dem Remscheider Unternehmen zusammen.
,Wir haben, wie bei allen wichtigen Komponenten, auf aus-
gesprochen hohe Qualitat geachtet”, berichtet Martin Lange,
Projektingenieur Produktentwicklung bei Gefertec. Nicht
minder wichtig sei aber auch die Kundenorientierung und
der Service, den Peiseler biete und in die Zusammenarbeit
einbringe. ,Wir kommen mit einem speziellen Wunsch und
Peiseler setzt den um”, fugt Lange hinzu.

Insofern habe Peiseler die technischen Anforderungen
erfullt und sich dabei maRkgeblich in die Entwicklung und
Konstruktion eingebracht. Das Ergebnis seien individuelle
Losungen und Anpassungen, die gezielt auf das Start-up
ausgerichtet sind. ,Unsere Sonderkonstruktion der bei der
groReren Maschine arc 605 zum Einsatz kommenden Zwei-
achs-Schwenkeinrichtung ZAS 320 ist ein wahres Unikat”,
bestatigt Marc Gronau, der bei Peiselerim Vertrieb fur diesen
Kunden zustandig ist. Zwar habe man dabei auf bewdhrte
Komponenten aus der ZAS-Baureihe wie Schneckenrad-
getriebe, Lagerungen und Klemmungen zurtickgegriffen,
aber ansonsten alles komplett neu aufgebaut.

Sind Uberzeugt von dem revolutionaren generativen Verfahren
ihres Unternehmens Gefertec: Marcus Ortloff, Vertriebsingenieur
(links), und Martin Lange, Projektingenieur Produktentwicklung.
(Bild: Peiseler)
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Internationale
Fachmesse fiir Produktions-

und Montageautomatisierung

Ein Mitarbeiter bedient die 3DMP-Maschine arc 405 von Gefertec mit der Zweiachs- 08.-11. OKT. 2018
Schwenkeinrichtung ZATC 300 von Peiseler. Die bedienerfreundliche Steuerung stammt
von Siemens. (Bild: Peiseler)

EB STUTTGART

So habe sein Unternehmen zwischen der Ober- und Unterplatte des Dreh-
tischs Kanéle fur die Kihlung integriert, die gerade beim Schweilen unabdingbar Digitale Transformation
ist. Drehverteiler dafir und auch andere Medien wie Hydraulikél und Pneumatik unlimited.
gehoren bei Peiseler zum Programm, aber in diesem Fall seien diese auf Basis
einer gemeinsamen Entwicklung speziell fir Gefertec umgesetzt worden. Zudem
habe man einen sehr grolden Wiegenabstand zwischen Wender und Gegenlager
realisiert und Uberdurchschnittlich grof3e Planscheiben eingesetzt, was aufgrund
der erforderlichen GroRe notwendig war. Eine Besonderheit sei ebenfalls, dass die
Tische mit speziellen Dichtungen ausgestattet sind, um sie beim Einsatz in einem

Die 37. Motek prasentiert System-Kom-
petenz und Prozess-Knowhow flr Anla-
genbau, Sondermaschinen und Roboter-
Integration in Bestform! Industrie 4.0 fur

die Praxis in Produktion und Montage.

,Trockenraum” vor dem Schweifsstaub zu schitzen. 2= Montageanlagen

Auch die auf der ATC-Baureihe von Peiseler basierende Zweiachs-Schwenkein- und Grundsysteme
richtgng ZATC ?OO, diedie Bauteil—Positionierung inder kleinerein Maschine arc 405 2= Handhabungstechnik
gewahrleistet, ist Gronau zufolge speziell auf die Kundenbedurfnisse angepasst. _ Brememsime il A FEET

Hier ging es darum, das Standardgerat mit einer grofReren Planscheibe auszu-
statten, die zudem einen grélBeren Abstand zur Schwenkachse des stehenden
Wenders hat. Dartber hinaus galt es auch hier, eine Kihlung zu integrieren.

Bearbeiten, Prifen und Kennzeichnen

Komponenten fur den
Sondermaschinenbau

== Software und Dienstleistungen

Generell sieht Ortloff hervorragende Marktperspektiven fir die 3DMP-Technologie.
Fur dieses Jahr plant sein Unternehmen eine Verdopplung des Umsatzes. Und
langfristig - so die Vision - kénne schliellich tberall, wo eine Frase steht und ein
Span fallt, eine Gefertec-Maschine stehen; zum einen erganzend zur konventio-
nellen, zum anderen fur die Endbearbeitung in der generativen Fertigung. Damit
sei auch ein hohes Potenzial fur Peiseler verbunden, denn deren Technologie sei
festintegriert und komme in jeder Anlage zum Einsatz. ,Nach wie vor ist Peiseler
unser Favorit, und wir sehen einer vertrauensvollen Partnerschaft weiterhin aus-
gesprochen positiv entgegen.”

Christian Mannigel, freier Journalist aus Handeloh/ag

Peiseler, www.peiseler.de

fer www.gefertec.
Gefertec, gefertec.de E®» www.motek-messe.de [ £]
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